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Abstract of FR2705593 

Installation for sorting fruit and vegetables of the type comprising means for receiving the fruit to be 
sorted, means for moving the fruit along a table and means for selecting the fruit depending on its 
characteristics and conveying it towards receiving members, characterised in that it comprises a series 
of flexible and elastic plates (49) which can move along the table (40) and are designed to each 
receive a piece of fruit which is to be sorted, means for checking the characteristics of each piece of 
fruit and transmitting these data to a computer (70) so that they can be compared with data previously 
stored in the memory, and a series of ejectors (53) arranged along the length of the table (40) and 
controlled by the computer on the basis of the results of the comparison so as to eject each piece of 
fruit from the table (40) towards the receiving member as it passes in front of (in line with, over) the 
ejector which is controlled and selected by the computer. 
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yA} Installation de triage de fruits et legumes. 

(57) Installation de triage de fruits ou l^umes du type com- 
pranant des moyens pour recevoir ies fruits d. trier, des 
moyens pour d^piacer ies fruits Ie iong d'une table et des 
moyens pour s^lectionner les fmits en fonction de leurs ca- 
ractdrlstlques et les amener vers des organes de reception, 
caractdris^e en ce qu'eiie comprend une sdrie de nappes 
souples et 6iastiques (49) mobiles ie long de la table (40) et 
destinies k recevoir chacune un fmit k trier, des moyens 
pour verifier les caractdristiaues de chaque fmit et les 
transmettre ^ un ordlnateur (70) pour les comparer avec 
des donn^es prdalabiement mises en m^oire. et une s6- 
rfe d'djecteurs (53) disposes sur la longeur de la table (40) 
et command 6s par i'ondllnateur en fonction de la companai- 
son Stabile afin d'djecter de la table (40) vers i'organe de 
reception, chaque fruit au moment de son passage au droit 
de rdjecteur command^ et sdlecttonnd par I'oidinateur. 
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La pr^sente invention vise une installation 
de triage de fruits et legumes . 

L'un des buts de la pr^sente invention est de 
realiser une installation periuettant, k grande vitesse, 
de trier une quantity importante de fruits et legumes, tout 
en assurant une grande precision. 

L' installation, selon 1 'invention, est du type 
comprenant des mo/ens pour recevoir les fruits k trier, 
des moyens pour ddplacer les fruits le long d'une table 
et des moyens pour s6lectionner les fruits en fonction de 
leurs caract^ristiques et les amener vers des organes de 
reception, ladite installation ^tant caracteris^e en ce 
qu'elle comprend une serie de nappes souples et 61astiques 
mobiles le long de la table et destinees k recevoir chacune 
un fruit a trier, des moyens pour verifier les caracteristi- 
ques de chaque fruit et les transmettre k un ordinateur 
pour les comparer avec des donn^es pr6alablement mises en 
m^moire et une serie d'ejecteurs disposes sur la longueur 
de la table et commandos par 1' ordinateur en fonction de 
la comparaison 6tablie afin d'ejecter de la table, vers 
I'organe de reception, chaque fruit au moment de son passar 
ge au droit de I'ejecteur commande et s61ectionne par 1* or- 
dinateur. 

Suivant un premier mode de realisation de 1* in- 
vention, les moyens pour verifier les caract^ristiques de 
chaque fruit comprennent une balance electronique et un 
ordinateur qui a en m^moire des poids de fruits correspondant 
k la selection k effectuer et qui commande, a partir du 
poids du fruit, par rapport k celui en memoire, I'ejecteur 
correspondant au moment du passage du fruit sur ledit 6jec- 
teur . 

Suivant une variante, les moyens pour verifier 
les caracteristiques de chaque fruit comprennent une camera 
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relive a 1 ^ ordinateur qui a en m6moire une selection de 
couleurs correspondant k celles des fruits et qui coimande, 
apr^s comparaison des couleurs en m^iiLoire par rapport k 
celle du fruit, l*6jecteur correspondant au moment du pas- 

5 sage du fruit sur ce dernier. 

Suivant encore une variante de realisation, 
les moyens pour verifier les caract^ristiques de chaque 
fruit comprennent la combinaison d'une balance ^lectroni- 
que et d'une camera relives k I'ordinateur qui a en memoire, 

10 d*une part, des poids de fruits correspondant k la selec- 
tion k effectuer, et, d' autre part, une selection de cou- 
leurs correspondant k celles des fruits et qui commande, 
apres analyse comparative du poids du fruit et de la cou- 
leur de celui-ci par rapport aux donn^es en memoire, l*6jec- 

15 teur correspondant au moment du passage du fruit. 

Suivant une caracteristique constructive, 1' ins- 
tallation comprend un premier h§it± supportant deux vis sans 
fin paralleles horizontales et un second biti prolongeant 
le premier bSti et supportant la table, un mo teur electrique 

20 entrainant par une liaison cin6matique, d*une part, les 
vis sans fin et, d* autre part, une chalne supportant les 
nappes souples et 6lastiques. 

De preference, la table comporte le long d'un 
bord un rail de guidage autolubrif iant dans lequel est gui- 

25 d6e la chalne. 

Suivant une autre caracteristique constructive, 
la chaine est solidaire, k intervalles reguliers, de sup- 
ports prolong^s par des barreaux s'^tendant au-dessus de 
la table et perpendiculairement a son axe longitudinal, 

30 sur chaque barreau Stant engage un passant solidaire de 
la nappe correspondante et retenu par des manchons elas- 
tiques engages a force sur ledit barreau. 

De preference, chaque nappe presente, dans sa 
partie centrale, un trou borgne de guidage du fruit. 

35 Enfin suivant un detail constructif, chaque 

ejecteur est constitue par une barrette logee dans une fen- 
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te de la table et articul€e sur un axe horizontal perpendi- 
culaire k l*axe longitudinal de ladite table, I'une des 
extr6mitSs de la barrette adjacente k I'axe 6tant prolongee 
par un bras relie au noyau plongeur d^un 61ectro-aimant . 
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L* invention va maintenant etre d^crite avec 
plus de details en se r^ferant k des modes de realisation 
particuliers donnas k titre d'exemple seulement et represent^s 
aux des sins annexes, dans les quels : 

Figure 1 est une vue en perspective d'une ins- 
tallation, selon 1* invention. 

Figure 2 est une vue en perspective k plus gran- 
de Schelle d'un detail. 

Figure 3 montre ^galement, en perspective, k 
plus grande ^chelle, un detail. 

Figure 4 montre en coupe un detail. 

Figure 5 est une vue en 616vation d'une varian- 
te de realisation. 

L' installation representee aux figures 1 k 4 
comporte un biti 1 correspondant a un acheminement des fruits 
k trier et un second bSti 2 correspondant au triage propre- 
ment dit, 

Le bi.ti 2 supporte un moteur ^lectrique 3 sur 
l*arbre de sortie 4 duquel est caie un pignon d* angle 5 
qui coopere avec un pignon d' angle 6 cale sur un axe 7 sur 
lequel est cal6 un pignon 8. Le pignon 8 entraine une chai- 
ne 10 qui est guid6e sur un pignon 11 supporte par le b§.ti 
2 et sur deux pignons 12 et 13 supportes 6galement par le 
bati 2. 

Le pignon 11 est cale sur un axe 14 sur lequel 
est caie un pignon d* angle 18 engrenant avec un pignon d' an- 
gle 15 cal6 sur un arbre 16 guide dans des paliers 17 du 
biti 1. 

Le httx 1 est articule sur un axe dispos6 coa- 
xialement k I'axe 14 et, k son extremite libre, il est sup- 
porte par deux pieds 19 articules sur des axes 21. On peut 
modifier I'inclinaison du b3.ti 1. 

Le bUti 1 supporte, a sa partie superieure, 
un barreau de guidage 22 termin6 par une partie inclin^e 
23. 
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De part et d' autre du barreau s*6tendeiit, paral- 
lelement k ce dernier, deux vis sans fin 24 et 25. 

La vis sans fin 24 est calee sur un axe 27 sur 
lequel est cale un pignon 28 sur lequel passe une chaine 
29 entrainee par un pignon 30 cale sur I'arbre 16. 

La chaine 29 est guidee sur un pignon 32 et 
entraine un pignon 33 cal6 sur un axe 34 prolongeant la 
vis sans fin 25. 

II est pr^vu un tendeur 36 pour assurer une 
bonne tension de la chaine et rattraper le jeu ^ventuel 
de cette derniSre. On remarquera que, compte tenu du mon- 
tage de la chaine sur les pignons 28 et 33, les vis sans 
fin 24 et 25 tournent en sens inverse l*une de 1' autre. 
Les vis sans fin 24 et 25 sont rev^tues d'une 6paisseur 
15 de matiere souple et 6lastique de ni6me que le barreau 22. 

A 1* extremity du biti 1 adjacente aux pignons 
28 et 33, il est prevu une goulotte, non representee, dans 
laquelle sont devers^s les fruits k trier, ceux-ci 6tant 
achemines un i un par les vis sans fin vers le biti 2. 

Le bati 2 comprend une table 40 support6e par 
quatre pieds 41 et le long d'un c3te de laquelle est dis- 
pose un rail de guidage auto lubrifi ant 44 dans lequel est 
guidee la chaine 10. 

A des intervalles reguliers, sur la chaine 10, 
sont fixes des supports 46 prolong^s par un barreau 47 s ' 6ten- 
dant au-dessus de la table. 

Sur chaque barreau 47 sont enfiles deux passants 
48 solidaires d'une petite nappe 49 de matidre souple et 
elastique pr6sentant, dans sa partie centrale, un trou bor- 
gne 50, les passants 48 etant re tonus par des manchons elas- 
tiques 51 engages k force sur les barreaux. 

La table 40 presente, a une certaine distance 
du biti 1, une balance 6lectronique 52 et i des interval- 
les reguliers des ^jecteurs 53, 

D'un c6t6 de la table, en regard de chaque 6jec- 
teur 53, sont dispos^es des goulottes 55 d* Evacuation des 
fruits s6lectionn6s en fonction de leur poids. 
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Chaque 6jecteur 53 est constitu6 par une bar- 
rette 56 log^e dans une fente 62 de la table 40 et articu- 
le sur un axe horizontal 5 7 perpendiculaire k I'axe longitu- 
dinal de ladite table 40, I'extr6mit6 de la barrette 56 
5 adjacente k I'axe 5 7 6tant prolong^e par un bras 58 reli^ 

par un ressort de traction 59 au noyau plongeur 60 d'un 
electro -aimant 61. 

Les dif£6rents ^jecteurs 53 sont l^g^rement 
decales par rapport k I'axe longitudinal de la table 40 

10 de mani^re, lorsqu'ils sont actionn^s, a faire basculer 

les fruits vers les goulottes 55 correspondantes . 

La balance 52 et les ejecteurs 53 sont relics 
k un circuit de commande avec interposition d'un ordina- 
teur 70 qui, en fonction du poids du fruit pes4 par la ba- 

15 lance 52, commande I'^jecteur 53 correspondant au poids 

avec un decalage correspondant au temps n^cessaire au depla- 
cement du fruit pour qu'il soit situe au-dessus dudit e.jec- 
teur 53 selectionne. 

Le fonctionnement de 1 * installation est le sui- 
20 vant : les fruits arrivent par la goulotte (non represen- 

tee) situ6e k I'extremite libre du bati 1 et, par les vis 
sans fin 24 et 25 et le barreau de guidage 22 sont ache- 
min6s vers la partie inclinee 23; 1^, les fruits tombent 
un k un sur les nappes 49 et roulent dans le trou borgne 
25 50. 

Lorsque la nappe 49 garnie du fruit arrive sur 
la balance 52, celle-ci le p^se et envoie 1 ' information 
k I'ordinateur 70 qui analyse le poids et le compare avec 
des donn^es pr6-enregistrees et commande, au moment du pas- 
30 sage du fruit, I'ejecteur correspondant 53. 

Si le poids du fruit est inferieur a un poids 
donne, le fruit est achemin^ jusqu'H I'extremite libre de 
la table 40 pour 6tre r^cup^r^ dans un panier, par exemple, 

Une telle installation permet de peser et de 
35 trier, k une trhs grande vitesse, un nombre important de 
fruits • 
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A la figure 5, on a repT6sent€ sch^matiquement 
une variante de realisation. Dans cette variante 1' ensemble 
de 1' installation est sensiblement le m§me que celui d^- 
crit aux figures pr^c6dentes, toutefois la balance Electro- 
nique 52 est supprim^e et est remplac^e par une camera 71 
dirig^e vers la partie inclinee 23. 

L'ordinateur 72 regoit les images re9ues par 
la camera 71 et compare les couleurs des fruits avec des 
couleurs prealablement enregistr6es et commande les ejec- 
teurs 53 correspondants au moment du passage du fruit ou 
l^gTime. 

La camera 71 peut egalement §tre utilis^e pour 
la verification dimensionnelle des fruits ou legumes, la- 
dite cam6ra envoyant des images k I'ordinateur qui compare 
les formes avec des formes prealablement enregistr^es et 
commande les 6jecteurs 53 correspondants, au moment du pas- 
sage du fruit ou 16gume- 

On peut parfaitement envisager de combiner sur 
la m§me installation la pes^e et 1* analyse des couleurs, 
mais dans ce cas, il faut envisager d*allonger la table 
40 et de pr^voir un plus grand nombre d'6jecteurs 53 pour 
envisager un triage qui tient compte du poids et de la cou- 
leur du fruit. 

Bien entendu, 1^ invention n'est pas limitee 
aux modes de realisation qui viennent d'etre d^crits et 
representes. On pourra y apporter de nombreuses modifica- 
tions de d6tail sans sortir pour cela du cadre de 1* inven- 
tion. 
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REVENDICATIONS 

1. Installation de triage de fruits ou legumes 
du type comprenant des moyens pour recevoir les fruits k 
trier, des moyens pour deplacer les fruits le long d'une 
table et des moyens pour selectionner les fruits en fonction 
de leurs caracteristiques et les amener vers des organes 
de reception, caract^ris^e en ce qu'elle comprend une s^rie 
de nappes souples et ^lastiques (49) mobiles le long de 
la table (40) et destinees k recevoir chacune un fruit k 
trier, des moyens pour verifier les caract6ristiques de 
chaque fruit et les transmettre a un ordinateur (70) pour 
les comparer avec des donnees prialablement mises en m^moi- 
re, et une serie d*6jecteurs (53) disposes sur la longeur 
de la table (40) et commandes par 1' ordinateur en fonction 
de la comparaison etablie afin d'^jecter de la table (40) 
vers I'organe de reception, chaque fruit au moment de son 
passage au droit de l'6jecteur command^ et s6lectionn6 par 
1 * ordinateur. 

2. Installation de triage de fruits ou legumes, 
selon la revendication 1, caract6risee en ce que les moyens 
pour v6rifier les caracteristiques de chaque fruit comprennent 
une balance electronique (52) et un ordinateur qui a en 
memoire des poids de fruits correspondant k la selection 
a effectuer et qui commande, k partir du poids du fruit, 
par rapport k celui en m€moire, l'6jecteur correspondant 
au moment du passage du fruit sur ledit ^jecteur. 

3. Installation de triage de fruits ou legumes, 
selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que les moyens 
pour verifier les caracteristiques de chaque fruit comprennent 
une camera (71) relive k I'ordinateur qui a en memoire une 
selection de couleurs correspondant k celles des fruits 
et qui commande, apr^s comparaison des couleurs en memoire 
par rapport a celle du fruit, l*ejecteur correspondant au 
moment du passage du fruit sur ce dernier. 
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4. Installation de triage de fruits ou legumes, 
selon les revendications 2 et 3, caract6ris6e en ce que 
les moyens pour verifier les caract^ristiques de chaque 
fruit comprennent la combinaison d*une balance ^lectronique 

5 et d'une camera relives k I'ordinateur qui a en memoir e, 

d'une part, des poids de fruits correspondant h la selection 
k effectuer, et, d* autre part, une selection de couleurs 
correspondant k celles des fruits et qui commande, aprds 
analyse comparative du poids du fruit et de la couleur de 

10 celui-ci par rapport aux donn^es en m6moire, l'6jecteur 
correspondant au moment du passage du fruit. 

5. Installation de triage de fruits ou legumes, 
selon la revendication 1, caract^ris^e en ce qu'elle comprend 
un premier btti (1) supportant deux vis sans fin paralleles 

15 horizontales (24, 25) et un second btti (2) prolongeant 

le premier bati (1) et supportant la table C40), un moteur 
^lectrique (3) entralnant par une liaison cin6matique, d'une 
part, les vis sans fin (24 et 25) et, d* autre part, une 
chaine (10) supportant les nappes soupies et 61astiques 

20 (49). 

6. Installation de triage de fruits ou legumes, 
selon la revendication 5, caracteris6e en ce que la table 
(40) comporte, le long d'un bord, un rail de guidage 
autolubrifiant dans lequel est guidee la chaine (10). 

25 7. Installation de triage de fruits ou l6gumes, 

selon la revendication S, caract€ris6e en ce que la chaine 
(10) est solidaire k intervalles reguliers de supports (46) 
prolong6s par des barreaux (47) s'etendant au-dessus de 
la table (40) et perpendiculairement k son axe longitudinal, 

30 sur chaque barreau (47) etant engage un passant (48) solidai- 
re de la nappe (49) correspondante et retenu par des man- 
chons 61astiques (51) engages k force sur ledit barreau 
(47). 

8. Installation de triage de fruits ou legumes, 
35 selon les revendications 1 et 7, caract^ris^e en ce que 
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chaque nappe (49) pr^sente, dans sa partie centrale, un 
trou borgne (50) de guidage du fruit. 

9. Installation de triage de fruits ou legumes, 
selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que chaque 
6jecteur (53) est constitu6 par une barrette (56) log6e 
dans une fente (62) de la table (40) et articuUe sur un 
axe horizontal (57) perpendiculaire k I'axe longitudinal 
de ladite table (40), I'une des extremites de la barrette 
(56) adjacente i I'axe (57) 6tant prolong6e par un bras 
(58) reli6 au noyau plongeur (60) d'un 6lectro-aimant (61). 
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